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CAMPO GRAVITATORIO
1.- Una estación espacial se encuentra en órbita circular alrededor de la Tierra. Su masa es de 10000kg y su velocidad de 4,2 km/s. Calcula:

a) El radio de la órbita.

b) El tiempo que tarda en dar diez vueltas a la Tierra.

c) La energía potencial gravitatoria de la estación.

Datos: G= 6.67* 10-11N m2 kg-2; MT=5.98*1024 kg; RT= 6370 km
Solución: a) R= 2.26 107 m. b) t= 94 h. c) Ep= - 1.76 1011 J.

2.- Un planeta esférico tiene un radio de 3000 km, y la aceleración de la gravedad en su superficie es 6 m/s2:

a) ¿Cuál es su densidad media?

b) ¿Cuál es la velocidad de escape para un objeto situado en la superficie de este planeta?

Dato: G= 6.67* 10-11N m2 kg-2.

Solución: a) d= 7158.39 Kg m-3. b) ve = 6 103 m s-1.

3.- Una partícula puntual de masa m1= 10 kg está situada en el origen de cierto sistema de coordenadas. Una segunda partícula puntual de masa m2= 30 kg está situada, sobre el eje X, en un punto A, cuyas coordenadas son (6,0) m. Determina:

a) El módulo, la dirección y el sentido del campo gravitatorio en el punto B de coordenadas (2,0) m.

b) El punto sobre el eje X para el cual el campo gravitatorio es nulo.

c) El trabajo realizado por el campo gravitatorio cuando la masa m2 se traslada desde el punto A al punto C, de coordenadas (0,6) m.

Dato: G= 6.67* 10-11N m2 kg-2.

Solución: a) g = -4.2 10-11 i N Kg-1. b) x= 2.2 m. c) W = 0 J.
4.- Mercurio describe una órbita elíptica alrededor del Sol. En el afelio su distancia al Sol es de 6.99*1010 m, y su velocidad orbital es de 3.88*104 m/s, siendo su distancia al Sol en el perihelio de 4.60*1010 m.

a) Calcula la velocidad orbital de Mercurio en el perihelio.

b) Calcula las energías cinética, potencial y mecánica de Mercurio en el perihelio.

c) Calcula el módulo de su momento lineal y de su momento angular en el perihelio.

d) De las magnitudes calculadas en los apartados anteriores, di cuáles son iguales en el afelio.

Datos: Masa de Mercurio: MM= 3.18*1023 Kg.

            Masa del Sol: MS = 1.99*1030kg.

            Constante de Gravitación universal: G= 6.67*10-11 N m2 kg-2.

Solución: a) vp= 5.9 104 m s-1. b) Ec= 5.53 1032 J, Ep = -9.2 1032 J, EM= -3.66 1032 J.

d) p= 1.88 1028 Kg m s-1, L = 8.63 1038 Kg m2 s-1, d) va < vp, Ec a < Ec p, Ep a > Epp,

Em a = Em p, pa < pp , La = Lp.
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