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ÁTOMO

Es la unidad más pequeña de un elemento químico.

(Elemento químico: Sustancia homogénea que no puede dividirse en sustancias más simples. Dicha sustancia está formada por átomos).

ELECTRONES, PROTONES Y NEUTRONES

El átomo está formado por una estructura compuesta por:

Núcleo: En él se encuentran los protones y los neutrones.

· PROTONES: partícula subatómica con carga eléctrica positiva.

· NEUTRONES: partícula subatómica con carga eléctrica neutra, o sea, = 0.

Corteza: En ella se encuentran los electrones.

· ELECTRONES: partícula subatómica con carga eléctrica negativa. Los electrones forman una nube electrónica alrededor del núcleo y se mueven con velocidad próxima a la velocidad de la luz a distintas distancias del núcleo.

NÚMERO ATÓMICO (Z)

Es el número de protones que existen en el núcleo.

También indica el número de electrones.

Sirve para distinguir un elemento de otro.

Se representa con la letra Z.

Ejemplo: 

	Elemento
	H
	Na
	He
	Ca
	Al
	Fe
	Cr

	Z
	1
	11
	2
	20
	13
	26
	24


Por tanto, el H tiene un protón en su núcleo y un electrón en su corteza. El Na tiene 11 protones en su núcleo y 11 electrones en su corteza. 

(Para el examen tenéis que saber de memoria los Z de los elementos hasta Z=36).

NÚMERO MÁSICO (A)

Es la suma de protones y neutrones que existen en el núcleo.

Se representa con la letra A.

Ejemplo: 

	Elemento
	H
	Na
	He
	Ca
	Al
	Fe
	Cr

	A
	1
	23
	4
	40
	27
	56
	52


 Por tanto, el He tiene un total de 4 entre protones y neutrones.

PARA CONOCER EL NÚMERO DE PROTONES, ELECTRONES Y NEUTRONES QUE TIENE UN ÁTOMO:

Para ello utilizamos el valor de Z y de A.

Z = protones = electrones
A = protones + neutrones

Ejemplo: Ca tiene Z=20 y A=40. Por tanto, tiene: 20 protones en el núcleo, 20 electrones en la corteza y 20 neutrones en el núcleo ya que 

Neutrones = A – protones

Ejemplo: El Na tiene Z=11 y A=23. Por tanto, tiene: 11 protones en el núcleo, 11 electrones en la corteza y 12 neutrones en el núcleo.

· Ejercicios: Hallar Z, A, nº electrones, protones y neutrones de distintos elementos.
ISÓTOPOS
Son átomos que tienen =Z y distinto A.

Ej: El H tiene tres isótopos: protio (H1), deuterio (H2) y tritio (H3). Los tres tienen las mismas propiedades químicas pero difieren en las propiedades físicas.

En este caso, el H tiene un protón en su núcleo, un electrón en su corteza y en el si tiene 1 neutrón será el deuterio, si tiene 2 neutrones será el tritio y si no tiene ningún neutrón será el protio.

NIVELES DE ENERGÍA (CAPAS)  Y ORBITALES

Los electrones giran alrededor del núcleo siguiendo unas líneas imaginarias.

A cada línea imaginaria la vamos a llamar “capa”.

Existen 7 capas o niveles de energía alrededor del núcleo.

Cada capa lleva determinado número de electrones.

1ª capa: máximo 2 electrones.

2ª capa: máximo 8 electrones.

3ª capa: máximo 18 electrones.

4ª capa: máximo 32 electrones.

5ª capa: máximo 32 electrones.

6ª capa: máximo 32 electrones.

7ª capa: máximo 32 electrones.

ORBITAL

Es el lugar que ocupan los electrones dentro de cada capa.

Los electrones que hay en cada capa están situados en los orbitales.

(Para que lo entiendas mejor, imagínate que la capa es la carretera, tú eres el electrón y el orbital es el coche que te transporta por dicha carretera. Por eso el electrón está dentro del orbital).

No todos los átomos están formados por el mismo número de capas ya que no tienen el mismo número de electrones. Los átomos que tengan menos electrones tendrán menos niveles de energía.

CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA

Es la distribución de los electrones de un átomo en los distintos niveles de energia y orbitales.

Los electrones se sitúan por orden de energía creciente. 

Tiene menor energía la capa más cercana al núcleo.

· Ejercicios: Realizar la configuración electrónica de distintos átomos

VALENCIA

Es el número de electrones que hay en el último nivel de energía de un átomo. Estos electrones pueden compartirse con otro átomo para formar enlaces químicos.

· Valencia + : si la capa de valencia tiene menos de 4 electrones. Los dona.

· Valencia - : si la capa de valencia tiene más de 4 electrones. Puede aceptar Aelectrones de otro átomo para conseguir estructura estable.

Ejemplo: Si nos fijamos en la tabla periódica vemos los siguientes números:

	Elemento
	Fe
	Be
	Ne
	H

	Valencias
	+2 , +3
	+2
	0
	+1 ,-1


Por tanto, la valencia del Be es +2, lo que significa que en su último nivel de energía tiene solamente 2 electrones y  necesita perder esos 2 electrones para estar estable.

El Ne no tiene valencia ya que en su última capa ni sobran ni faltan electrones. Es un gas noble y por tanto está estable.

Si el H tiene valencia +1 es porque le sobra un electrón en su capa de valencia para estar estable y si actúa con valencia –1 es porque necesita ganar un electrón para estar estable.

Por tanto, si un elemento tiene valencia positiva significa que necesita perder electrones y si tiene carga negativa significa que necesita ganar electrones (la cantidad de electrones que necesita ganar o perder lo indica el número que va a continuación del signo)

CAPA DE VALENCIA
Es el último nivel de energía de la configuración electrónica de un átomo.

ELECTRONES DE VALENCIA

Son los electrones que están en la capa de valencia.

Los átomos que necesitan ganar o perder electrones no están estables y para conseguir esa estabilidad que buscan se unen a otros átomos formando las moléculas.

Los gases nobles, como están estables, no necesitan unirse a ningún átomo ni formar moléculas.

IÓN, ANIÓN Y CATIÓN

ION

Átomo cargado eléctricamente.

Esto es debido a que ha ganado o perdido electrones de su dotación originariamente neutra. Pueden ser:

ANION:

Ion cargado negativamente. Ha ganado electrones. Ej: Cl-, O2- 

CATION

Ion cargado positivamente. Ha perdido electrones. Ej NH4+, Na+.

Ejemplo: Na+: Es un catión ya que ha cedido un electrón de su última capa. Si quisiéramos conocer su Z sería 11, su A sería 23, nº protones sería 11 pero su nº de electrones sería 11 – 1 = 10 porque ha perdido un electrón. La diferencia entre Na y Na+es que uno tiene 11 electrones y el otro tiene 10 electrones.

Ejemplo: Cl-: Es un anión que ha ganado un electrón en su última capa y así está estable. En este caso, su número de electrones será 35 + 1 = 36. El átomo de Cl tiene 36 electrones mientras que el anión Cl- tiene 36.

· Ejercicios:  Indicar cuál es el valor de Z, A, nº electrones, protones y neutrones en determinados iones.
· Ejercicios: Indicar qué elementos son aniones y cuáles son cationes.
MOLÉCULAS

Están formadas por átomos unidos mediante enlaces químicos.

Son partículas químicas formadas por un número fijo de átomos. Forman los compuestos químicos.

(Compuesto: sustancia formada por moléculas iguales).

TIPOS DE ENLACES ENTRE ÁTOMOS

Los enlaces químicos son las fuerzas que mantienen unidos a los átomos que forman las moléculas. En los enlaces los átomos ceden, aceptan o comparten electrones hasta conseguir la configuración de gas noble. 

Los electrones de valencia son los que determinan el tipo de enlace que se formará entre los átomos.

· ENLACE COVALENTE
Los átomos que forman una molécula están unidos con enlace covalente si dichos átomos comparten electrones siguiendo la regla del octeto. Así, cada uno de los átomos tendrá ocho electrones.

Se produce entre no metales.

Se produce entre átomos de electronegatividades altas muy parecidas.

Se produce entre átomos que necesitan ganar electrones.

· Enlace covalente no polar: Se produce en moléculas formadas por átomos iguales (ej: H2 , O2 , Cl2) o átomos diferentes cuya diferencia de electronegatividades es menor que 0.4 (ej: HP, CH4). 

· Enlace covalente polar: Uno de los átomos que forman la molécula ejerce una atracción mayor sobre los electrones de enlace del otro átomo. Por tanto, se generan dos polos entre los electrones que comparten. Se produce entre átomos cuya diferencia de electronegatividades es mayor. Ej: H2O, HCl, AsO, NO

· Ejercicios: Indicar qué moléculas tienen enlace covalente polar o no polar.          
(Para ello hay que utilizar la hoja fotocopiada de electronegatividades).

· ENLACE IÓNICO

La molécula está formada por átomos en los que unos ceden y otros ganan electrones. 

Se produce entre átomos de electronegatividades muy distintas.

Se produce entre un metal (poco electronegativo) y un no metal (muy electronegativo).

Se produce entre un átomo que cede los electrones y otro átomo que recibe esos electrones.

La diferencia de electronegatividades de esos átomos es muy grande.

Ej: NaF, MgBr2, K2S, Cs2O, CaI2 , Al2O .

· ENLACE METÁLICO

Se produce entre elementos de electronegatividades bajas muy parecidas.

Comparten electrones. Se produce entre metales.

· Ejercicios: Indicar qué moléculas tienen enlace covalente o iónico.  
   (Para ello hay que utilizar la hoja fotocopiada de electronegatividades).
ELECTRONEGATIVIDAD

Mide la fuerza de atracción que ejerce un átomo sobre los electrones de otro átomo.

Si hallamos la diferencia de electronegatividad que tienen dos átomos de una molécula podremos saber si dichos átomos están unidos mediante enlace íónico o covalente.

· Enl iónico: Dif electronegatividades ≥ 1.7

· Enl covalente polar: 0.4 ≤ Dif electronegatividades >1.7

· Enl covalente no polar: Dif electronegatividades <0.4

 (Para ver la electronegatividad que tienen los átomos de una molécula        utilizaremos la hoja fotocopiada que os entregué)

Como puede verse el Fr es el elemento menos electronegativo y el F el más electronegativo.

· Ejercicios: Predicción del enlace según la electronegatividad.  
DIAGRAMA DE LEWIS

Es la representación sencilla de los átomos que forman una molécula. Muestra los enlaces que existen entre los átomos de una molécula. Consiste en escribir el símbolo del átomo rodeado de tantos puntos como electrones tiene su último nivel.

Hay que tener en cuenta: 

· El número total de electrones de valencia de todos los átomos.
· Nunca se pone en el centro el H.
· Cada enlace se forma con dos electrones.
· Todos los átomos cumplen la regla del octeto excepto el H, que solo tiene dos electrones.
· REGLA DEL OCTETO
“la capa más externa de cada átomo tiende a contener ocho electrones y así adquirir la estructura electrónica de gas noble”.

Por tanto, al unirse los átomos intentan tener estructuras parecidas a las de los gases nobles.

Recuerda que los gases nobles tienen en su capa de valencia ocho electrones, por tanto no necesitan ganar ni perder electrones para ser estables.

Ejemplo: El Cl tiene valencia –1, por tanto necesita captar un electrón para tener ocho en su última capa, ya que tiene siete.

· Ejercicios: Realiza el diagrama de Lewis de las siguientes moléculas: NH3 ,     CO2 , H2O2 , N2H4 , C2H5 , N2 . 

TABLA PERIÓDICA

Podemos observar que los elementos están situados en filas y columnas.

Cada columna tiene un nombre: Alcalinos, Alcalinotérreos, Metales de transición, boroideos, carbonoideos, nitrogenoideos, anfígenos, halógenos y gases nobles. Los elementos de cada columna tienen en común el número de electrones que necesitan ganar o perder en su última capa, aunque hay excepciones, ya que algunos tienen más de una valencia.

Ejemplo: la columna de los alcalinos todos tienen en común que pueden perder un electrón de su capa de valencia.

Cada fila representa el número de capas que tiene ese átomo.

Ejemplo: la 1ª fila tiene solo un nivel de energía. La 2ª fila tiene dos niveles. Así hasta la 7ª fila.

En la tabla también podemos ver cómo varía la electronegatividad. En general son menos electronegativos los elementos situados a la izquierda.

También podemos observar cómo varía el radio atómico según la fila en la que se encuentra el elemento.

……………………………………………………………………………………………………………………………………….

(En la siguiente página están las actividades que hay que realizar de esta parte de Química).
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1. Dibuja la estructura atómica de los siguientes elementos:
Na, K, Cl, He, O, Al, H, C.

2. Halla Z, A, nº electrones, nº protones y nº de neutrones en los siguientes átomos:
Alcalinos, Alcalinotérreos, metales de transición, boroideos, carbonoideos, anfígenos, halógenos y gases nobles.

3. Halla Z, A, nº electrones, nº protones y nº de neutrones en los siguientes iones: Cl- , K+ , Fe+++ , Al+3   , O=  , Fe+2.   
4. Indica que iones son cationes o aniones: Cl- , K+ , Fe+++ , Al+3   , O=  , Fe+2.  
5. ¿Cuántas capas o niveles de energía tienen los siguientes elementos según el número de electrones que tienen? (Haz el ejercicio con los alcalinos, alcalinotérreos y halógenos). A continuación, fíjate en la situación de cada uno de los elementos en la tabla periódica y escribe lo que crees que ocurre.
6. Dibuja la configuración electrónica de los distintos átomos: Cl- , K+ , Fe+++ , Al+3   , O=  , Fe+2.  
7. Aprende las valencias de los elementos que te has tenido que aprender. Indica cuáles tienen valencia positiva y cuáles negativa y qué significa una y otra. ¿Qué elementos químicos tienen valencia nula? ¿Existe algún elemento con valencias positivas y negativas?
8. ¿Qué tipo de enlace tienen los átomos de las siguientes moléculas? Para ello utiliza la fotocopia de electronegatividades.
NH3 , CO2 , H2O2 , N2H4 , C2H5 , N2 . 

9. Mediante el diagrama de Lewis, representa las siguientes moléculas: 
NH3 , CO2 , H2O2 , N2H4 , C2H5 , N2 . 
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